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�������  ����	��  	  ��
�����	��  &�  ������ -&�������  
�����  
�  
�&����	��	  ��  ����� , ��
���	��  ��  ����������  ��	�
��  
�  �������
�����  �	��������  �  
�����	��� . %
&��
�����  ��  	��&	���	������  �	'	���  �  �	
������  &�  &��	���  ��  6-��  
(������  &�������  ��  )� , �����  �  �����  &���	��  ��  �����  )���&	����  &������� . ���  	  
�������  	���&	����  &�������  �  $  �	�����  ��
��������	 , �
	��  ������	  &�	�������	��  ��  
��	�
��  
�  ���������  ��
����	  �  	������	���
�� ,  ����
��  „*����  
�  ������ ”, ��������  
!���	����	�  „�� . "���	��  #������� ”, �����	��	  „�����������  
	�� ”, ���'��  	��&	��� . 
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�  �  �
������	  ��  &���������  &������ . 
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1. �������	�   

1.1 ���  ��  
	
������  
 
,������	��  �����������  
�  �&���	��  �&����  ������  ��  ������  �  %��	��	� -
��
���� a ����	��  
�  �	������
�� , ����������  �  &�	��������  �	������  �&����	��	  
��  �����  ��  &�������  �	������ , ���	�	��  Risk Manager ���  ������	��  - RiskMan.  
 
.�����	��	��  &�	���������  �����&���	���	����  �������
�����  ����	��  �  
��
�����  ����  ��  �����& , �
����	��  ����  ���	�� -����	�  &�����	��	  �  �����&��  
�  
�������	  &���	���	��  &���	������  %��	��	�  ����
	� .  
 
-	���  	  ��  �	  ��������
����  �	�������	  ��  ���������	  �  ��	�����	  
����������
��  �  &��
	��  &�  �	���������	  ��  ������	�	  ��  &�������  �	������ , 
�����  �  �	������  �
	�����	  �  �&����	��	  &�  ��	����  FMEA ��  ���	�  
%��	��	'���� .  
 
.�  	�	�����	�  &��  �	  ������  �  ��������  �������
��  
�  �����  ��  ���  ��&�  
&�������  �	������ : 

· ������	���  
· ������  &�����  
· 
	�	��	�	��� .  

 
1��	���  ��  ������	  &�	������  
�&�
���	��  ��  �������
����  &�  ������ . �����&��  
��  ������	  &�
������  ��
�������  
�  ���	����	 , ���
��  �  ���	�
��  ��  ����  
��	�����  �  ����  ������ . #&�	�	�	��  ��  �	����  ��
�����  &���	���	����  ����  �  
����	���� , �����  ���  
����	��  ���������  &���� . 
 
����	����  	  �
����	��  �  �
&��
���	  ��  ����&�����	  	
�
�  PHP 4.3.4, JavaScript 1.3 
�  �����&  	
����  HTML. .��������  	  �	�����  �  �
�����	�  �����  Apache ����	�  
�	����  1.3.22. ��  ������	��	  �  �����&  ��  ������	  	  �
&��
���  ����	���  MySQL 
4.1. 
 
%������
�������  ����	��   	  �	���
�����  ��  ��������  ���	����  ���  �����  �	���  
)##�  �  �
&���	��	  ��  &�������  �������  
�  �
������� , ���/�	�  �  ��	�
����  &�  
!��������  (�
����	  �  )������	���
��  (�!() ). 



��������  ��	�
��  
�  �������
�����  �	��������  �  �����	���  
��	�
��  
�  ���������  ��
����	  �  	������	���
��  

�����	��	  „�����������  �	�� ” 
 ����
��  „�����  
�  ������ ” 

��������  !���	����	�  „�� . "���	��  #������� ” 
�����	��	  „������  
�  #�����  ��	�� ” 

 

4 
 

2. ������	���
�	  �����  	  ������	  ���	  
 

2.1 ����������	
�  ���
�  
 
��  ����  �  ����	����  �	  �
&��
���  &���	���	����  ��	  �  &����� . $�	��  &���	���	�  
���	  ��  ���  	���  ����  �  �
���������  ��  �	�  ��
����  &���� . 
 
.���	���	�����	  &����  �  ����  ��  ��������� . �����&��  ��  �	�/����  ���  
�����	����	  &����  ���� . 
 
$  RiskMan ��  &�	�������  �	����  ����  �����
�����  &���	���	����  ����  -  
����/���	� , �&	�����  �  ��	����� , �������������  ��  ������ , ����	�  
������������� . ����	����  �	  ���������  �  	���  &���	���	����  ����  – ��
�  ��  
�������  ������������� , �����  ��  ����  ������  ���	  ��  �&�������  ���������	 . 
 

2.2.1  �
����
�
�  
 
(�����  &���	����  ��	����	  &����  
� : 

· ����  �  ����	���� ;  
· �
���  ��  ���  ����� , ��  �����  �  ��  &	���� ; 
· �	�	�	  ��  ������	 ;  
· �	��������	  ��  ������	���  &�����  – ��	 , �	�	���  �  �� . +����  �����  
· �
���  ��  ����	���� .  

 
 

2.2.2  ��
�
���  �  ��
�����  
 
(�����  ���  ������  &����  ��  ����  �
����
�
� , &�/�  ��&�����	��� :  

· ���	����	  ��  &�������  �����  
�  �����  
�  ���	��  ��	�����  &�  ������  
(��������  �&�����  ��  ���	�  %��	��	�'����  &���	�����	����� ) – �  ������	  
��  �	�������  ��  ��
����  
��������
���  &	���� ;  

· �	���
��  ��  ��  &�������  �����  
�  �����  
�  ���	��  ��	�����  &�  ������  
(��������  �&�����  ��  ���	�  %��	��	�'����  &���	�����	����� ) – �  ������	  
��  �	�������  ��  ��  ��
����  
��������
���  &	���� . 

· ��
�����	  ��  &���	���	����  ��	���  (��	  �  &����� ) ��  �
����
�
� . 
 
 

2.2.3  ���������
���  �
  �����
   
 
(�����  &���	����  ������  &����  ��  ����  o�
�
���  �  ��
����� , &�/�  
��&�����	��� :  



��������  ��	�
��  
�  �������
�����  �	��������  �  �����	���  
��	�
��  
�  ���������  ��
����	  �  	������	���
��  
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· ���	����	  ��  �����  
�  ��������  – ��&���	�  ���	�	��	  �  ����� ...; 
��
�����	  ��  &���	���	����  ��	���  (��	  �  &����� ) ��  o�
�
���  �  
��
�����  – 
�  ���	��  ��	����� ;  

· �	�������	  ��  &	����  ��  ��	�	 , 
�  �����  o�
�
���  �  ��
�����  ���	  ��  
���	���  �������
��  – &�  &����
�����	  	  1 ��� ., ��  �	  �	������  ����  
���	����  ��  ����  ��  ���� ;  

· �	���
��  ��  ��  &�������  �����  
�  �����  
�  ���	��  ��	�����  &�  ������  
(��������  �&�����  ��  ���	�  %��	��	�'����  &���	�����	����� ) – &�  �����  
��	�	  – ����
���  �	  �  ������	�  ���� . 

· ��
�����	  ��  &���	���	����  ��	���  (��	  �  &����� ) ��  o�
�
���  �  
��
����� . 

 

2.2.4  ��
�
�  
��������
���   
 
(�����  &���	����  ������  &����  ��  
��������
���  �
  �����
 , &�/�  
��&�����	��� :  

· ��
�����	  ��  &���	���	����  ��	���  (��	  �  &����� ) ��  
��������
���  �
  
�����
 ;  

· ��
����
�
��  ��  �������	����	  &���	��  �  ������	  
�  �����  &�  &	�����  
(� .��� . ������	�  ���� ); 

· ���������	  �  �&����	  ��  &�����	��	�� ;  
· �	��������	  ��  ���	���������  ���������  - ��� . �
������	  ��  ������  (&��  

������	 , �	  �	  ��  �	�	������  �  ���	��� ) �  ��  �������	  ��  ���� ;  
· 
������	  ��  &����	���  ��  &�����	��	��  – ��&� . �������  ��  &	�����  ��  

���������  ����  �  �	�	
� . 
 



��������  ��	�
��  
�  �������
�����  �	��������  �  �����	���  
��	�
��  
�  ���������  ��
����	  �  	������	���
��  

�����	��	  „�����������  �	�� ” 
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3. ���
��	� , �� 	  
�  �
	!�	  ���	  (����  
"���#����� ) 

 
.���	���	����  ����  ,���/���	�  ���  �	������ , ����  
�  ������  ���� . 2	  ��  
�
���	��  &� -���� . 
 

3.1 �������  �
���  �  
���  
  	�	������  
 
��  ��  �
�	�	�	  ��������  	����  ��  ����	���� , ����������	  %��	��	�  ����
��  ��  
1���������  �  ���	�	�	  ���	�� , ��  �����  	  �����������  ������  ����	�� . $�����  �  
����	����  �	  �
���'��  &�	
  ��������  	���� , &���
��  ��  ��� . 3.1. $�	��  	���  
&���	���	�  ������  ��  ���	�	  &���	���	������  ��  ��	  �  &����� , ��	�  ��	��  ��  

��	�����  �������  $��� . 
 

 
 

 �� . 3.1: $��
��	  �  ����	����  
 



��������  ��	�
��  
�  �������
�����  �	��������  �  �����	���  
��	�
��  
�  ���������  ��
����	  �  	������	���
��  

�����	��	  „�����������  �	�� ” 
 ����
��  „�����  
�  ������ ” 
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��	�  ���
��	  �  ����	����  ��  	�����  ���	  �����  �	  �	  �
&�'	  ��	��  $�  �  ������ , �  
�����  ��	  �	���������  (��� . 3.2). 
 
��� . $���  �  &���	���	����  ��	  �  &�����  �	  �
�����  
�  �����  	���  �&	��
��  �  
����	���� , ���/���	���  �  
�  ��
����
�
����  ��  ����� . 
 
 

3.2 ����
������  ��  ����������	
�  ������  
 
����	����  $�  ����  ��
�������  &�  �����  ��	�	  ��  �	��������	  &���	���	�����  ��  
&����� . ��  
	���  �
�	�	�	  �	�/  .���	���	����  &�����  (��� . 3.2). 
 

 
 

 �� . 3.2: (	��������	  ��  &���	���	����  &�����  
 
,�  �����
���  ��  ��� . 2 ��  &���
���  &���	���  �����  
�  &���	���	� . 1��	�	  ��  
&���	���	  �����  �  ��  	  ��  ���  (�	
  ����	����  ��	���������� ) &���	������  �
���  
��  ���
����  .������  ��  ������	  ����� . 1��	�	  ��  &���	���	  �  &�������  ��  ��	
  
���
����  .������  ��  &����� . 
 
 

3.3 �����  
  	�	������  
 
��  ��  �
�	
	�	  ��  ����	����� , �
�	�	�	  �	�/  %
���  (���	  ������  ��  ��� . 3.3). 
����	����  �	  &����	  &��
��	
  �  ��&���  �������  ����  ����  ��������  ��	  ��	�	� (� ) 
�  �	����	��  ��  
�  �
��
��	 . %
�	�	�	  OK 
�  �
��
��	  ���  Cancel, ���  �����	  ��  
&��������	  ������  �	
  ��  �
��
��	 . 
 



��������  ��	�
��  
�  �������
�����  �	��������  �  �����	���  
��	�
��  
�  ���������  ��
����	  �  	������	���
��  

�����	��	  „�����������  �	�� ” 
 ����
��  „�����  
�  ������ ” 
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 �� . 3.3: %
���  ��  ����	����  
 
 

3.4 �������  ��  
�
�����  �����  
 
$�����  &���	���	����  ����  �  ����	����  �����  ��  &�����  �&�����  ������� : 

· �����  
�  ������  
· �����  
�  ���	��  ��	�����  
· �����  
�  ���	�	��  �	������  (���
����  �������  �  
����	  �� ). 
· �����  
�  ������	���  

 
%
�����  ��  ���	��  �&�����  �����  ��  �	�/��  .�	��	�  ��  �����  (��� . 3.4).  �� . 3.5 
&� -����  &���
��  ���  �	  �
����  &����  ������  (&�  LAU1), �  &���	  ��	�����  (&�  LAU2), 

�  ��  �	  &������  ���	�	���	  ��  �&	������  
�  ���	����  ��	�����  ����� . 
 
 



��������  ��	�
��  
�  �������
�����  �	��������  �  �����	���  
��	�
��  
�  ���������  ��
����	  �  	������	���
��  

�����	��	  „�����������  �	�� ” 
 ����
��  „�����  
�  ������ ” 

��������  !���	����	�  „�� . "���	��  #������� ” 
�����	��	  „������  
�  #�����  ��	�� ” 

 

9 
 

 
 

 �� . 3.4: %
���  ��  &�	��	�  ��  �����  
 
������	 , �����  ��	��  ��  &���	���	���	  ���	  ��  ����  
�  �
�������  ��	�����  �� : 
���	�	��	 , ���	�	��	  �  �������  ��
���� , ��	���  ��
����  ��  ���	���	 , �������  
����	'	�  &������  (�$. ), ���  ���  ����  �	  ������  �	
�  �����  �����  �  ��	����	  
���������  ��  RPN �  RPNF 
�  �	���������	  �  ����	����  ���
����  �������  (��� . 
3.5.). 
 

 
 

 �� . 3.5: .�	��	�  ��  �����  
�  ��	�����  
 
������	  
�  ���	��  ������  &�������  ������	  
�  ��	�����  �� : ���	�	��	 , 
���	�	��	  �  �������  ��
���� , ��	���  ��
����  ��  ���	���	 , �������  ����	'	�  
&������  (�$. ), ���  ���  ����  �	  ������  �	
�  �����  �����  �  ��	����	  ���������  ��   
RPN �  RPNF 
�  �	���������	  �  ����	����  ���
����  �������  (��� . 3.6.). 
 



��������  ��	�
��  
�  �������
�����  �	��������  �  �����	���  
��	�
��  
�  ���������  ��
����	  �  	������	���
��  

�����	��	  „�����������  �	�� ” 
 ����
��  „�����  
�  ������ ” 

��������  !���	����	�  „�� . "���	��  #������� ” 
�����	��	  „������  
�  #�����  ��	�� ” 
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 �� . 3.6: .�	��	�  ��  �����  
�  ������  
 

.��  &�	��	�  ��  �����  
�  
���  &���	�����	���  �	  �
����  &����  ������  (&�  LAU1), 
&���	  ��	�����  (&�  LAU2). ��	�  ����  �	  &���
��  �&����  ���  
���  �	�������  
�  
�
�������  ��	����� . %
����  �	  �	������  
���  �  �	  &������  ���	�	����  ��  
&���	���	���	  �������
��  
�  �	�  (��� . 3.7). 2�  	  ��
�	�	��  ��  ���  ����� : 
�&�����	  ��  ���
����  ������	  �  
��� , �
	���  ��  	�	���  ��  ���������  ������	  �  
�������  ��  ���
������  ������	 . .��	����  �  �������
��  
�  �����  ��  �	
�  �����  
���	  ��  ���	  &���
���  ���  ������  &��  	���������  ��������	  ��  ��'����  �����  ��� . 
������	  
�  
���  �����  	������	��  �  �����  &�	��	���� , ��  �	  �����  ��  �����  
�	��������� . 

 



��������  ��	�
��  
�  �������
�����  �	��������  �  �����	���  
��	�
��  
�  ���������  ��
����	  �  	������	���
��  

�����	��	  „�����������  �	�� ” 
 ����
��  „�����  
�  ������ ” 

��������  !���	����	�  „�� . "���	��  #������� ” 
�����	��	  „������  
�  #�����  ��	�� ” 
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 �� . 3.7: .�	��	�  ��  �����  
�  
���  
 
.��  &�	��	�  ��  �����  
�  &��������  ��  ������	��� , ������  �����  �  &��  &�	�	�  ��  

��� , &���	�����	���  �	  �
����  &����  ������  (&�  LAU1), &���	  ��	�����  (&�  
LAU2). ��	�  ����  �	  &���
��  �&����  ���  ������	���  �	�������  
�  �
�������  
��	����� . %
����  �	  �	������  ������	��	  �  �	  &������  ���	�	����  ��  
&���	���	���	  �������
��  
�  �	��  (��� . 3.8). 2�  	  ��
�	�	��  ��  ���  ����� : 
�&�����	  ��  ���
����  ������	  �  ������	��	 , �
	���  ��  	�	���  ��  ���
������  
������	  �  ������  ��  &��������  �  ���������  �	������ . .��	����  �  �������
��  
�  
�����  ��  �	
�  �����  ���	  ��  ���	  &���
���  ���  ������  &��  	���������  ��������	  ��  
��'����  �����  ��� . ������	  
�  ������	��	  �����  	������	��  �  �����  &�	��	���� , 
��  �	  �����  ��  �����  �	���������  ��  ����  �	�/ . 
 



��������  ��	�
��  
�  �������
�����  �	��������  �  �����	���  
��	�
��  
�  ���������  ��
����	  �  	������	���
��  

�����	��	  „�����������  �	�� ” 
 ����
��  „�����  
�  ������ ” 

��������  !���	����	�  „�� . "���	��  #������� ” 
�����	��	  „������  
�  #�����  ��	�� ” 
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 �� . 3.8: .�	��	�  ��  �����  
�  ������	���  1 
 
 



��������  ��	�
��  
�  �������
�����  �	��������  �  �����	���  
��	�
��  
�  ���������  ��
����	  �  	������	���
��  

�����	��	  „�����������  �	�� ” 
 ����
��  „�����  
�  ������ ” 

��������  !���	����	�  „�� . "���	��  #������� ” 
�����	��	  „������  
�  #�����  ��	�� ” 
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4. ���
��	�  ��  ����  $�������  �  ����
���  
 
.���	���	���	  �  ����  #&	�����  �  ��	�����  �����  ��  �
&�������  ������  �	������ , 
�&�����  �  �����  3 (� .	 . �	�������� , ��
�����  
�  ������  &���	���	����  ���� ). #��	�  
����  ����	  ������  &���	���	��  �����  ��  �
���'���  ��	����	  ������	���  
�  ���  
�	������ . 
 

4.1 ��
������  ��  �����  ��  
���	�
�  
 
.���	���	���	  �  ����  #&	�����  �  ��	�����  �����  ��  ���	����  �  �	��������  �����  

�  ��	����� . $��	����	��  �  �	���
����  ��  ������  �����  �����  &���	������  �	�/  
�����  
�  ��	�����  (��� . 4.1). 
 

 
 

 �� . 4.1: %
���  ��  �����  
�  ��	�����  
 
 �� . 4.2 &�	������  	�����  
�  ���	����	��  ��  �����  
�  ��	����� . ���	�	�	�	 , �	  
�&	�������  
�  ��	�������  �	  �
����  ������  �  ��	�����  (&�  )"�22) ), &��	�	  ���  	  
&����	&	�  ��  ��������������  ��  ��������  
�  ���	����  ��	����� , ��	��  	  
�&�����  
�  ��������	��  
�  �����  ��  ����	���� . 
 



��������  ��	�
��  
�  �������
�����  �	��������  �  �����	���  
��	�
��  
�  ���������  ��
����	  �  	������	���
��  

�����	��	  „�����������  �	�� ” 
 ����
��  „�����  
�  ������ ” 

��������  !���	����	�  „�� . "���	��  #������� ” 
�����	��	  „������  
�  #�����  ��	�� ” 
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 �� . 4.2: $��	����	  ��  �����  
�  ��	�����  
 

4.2 ����
������  ��  �����  ��  
���	�
�  
 
.���	���	���	  �  ����  #&	�����  �  ��	�����  �����  ��  �	��������  �����  
�  ��	����� . 
(	���
����  ��  ������  �����  �����  &���	������  �	�/��  ��  ��� . 4.3. .��  ��
�  
�	���
��  �	  �	  �
�����  ��	����� , &��	�	  �����	  �	  ��  &����	&	��  ��  
��������������  ��  ��������  ���  ��	������� , �  ��	��  ������� . ������  ��	�����  �	  
�
�	���  ���  �����	��������  ��  ���  LAU2 (���  ��� . 4.3). 
 

 
 



��������  ��	�
��  
�  �������
�����  �	��������  �  �����	���  
��	�
��  
�  ���������  ��
����	  �  	������	���
��  

�����	��	  „�����������  �	�� ” 
 ����
��  „�����  
�  ������ ” 

��������  !���	����	�  „�� . "���	��  #������� ” 
�����	��	  „������  
�  #�����  ��	�� ” 
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 �� . 4.3: (	��������	  ��  �����  
�  ��	�����  
 
��� . ���
�  �
  �
  �
�
����
�  �
��  �
 
  ���
�
��  �
���  	
  ��
����� . �  ��! 
"  
�
  ����  	
  �
�
����
�
  �
  �
���  	
  ��
���� , �����  �
  �
  ��
  ���
�
�� , 
����
�
�
  �	�
#�
  ��$���
���  	
  ���
 ,  
  �
����
  ��
  ��
  �
  ���
���!�
� . 
 

4.3 ��
������  ��  �����  ��  ����  ��  ��	
�
�  	������  
.���	���	���	  �  ����  #&	�����  �  ��	�����  �����  ��  ���	����  �����  
�  
���  ��  
�������  (���
���� ) ������	  �  �&�	�	�	����  ��  ��	�����  (��  ��������������  ��  
�����	�����  ������ ). $��	����	��  ��  ������  �����  �����  &���	������  �	�/��  
���� -> $��	����	  ��  �����  
�  
���  (��� . 4.4). .��  ����  ���	����	  �	  �	  �
�����  
��	����� , &��	�	  �����	  �	  ��  &����	&	��  ��  ��������������  ��  ��������  ���  
��	������� , �  ��	��  ������� . ������  ��	�����  �	  �
�	���  ���  �����	��������  ��  
���  LAU2 (���  ��� . 4.4). .�  ������  &������  �	  �	  �
�����  �  ������  ��  &������  
�&����  (�  �	  &���
��  �����  ��  �������� , ���  �����  	  �������  ��	����� ). 
 
.��  ���	����	��  ��  �����  
�  
���  �&	�������	  ������  ��  �&�	�	���  ���  ���&�  ��  
����� , ���&�����  �����  	  &���
���  ��  ��� . 4.4: 

1. #&�����	  ��  ���
����  ������	  �  
���  
2. #
	���  ��  	�	���  ��  �������  ������	  
3.  ������  ��  ���������  ������	  

 
%
�����  ��  ���&�  �����  �  �������	  �  ��'����  �����  �����	�����  ��	  ��  ���&� , &��  
��	��  ������  ���&�  ��  ��	��  ��  ������	  �  &��	��  
�  ���  �	  ������  (���  �	  	  
�����	�� ) ���  
������  (�  &�����	�  ������ ). %
&��
��  �	  ��	�����  
�	����  
&�	�������	 : 

· %�	��  ��  �����  &��	  ��  	���  ���&�  �	  &���
��  ��  ���  ���  
· ��������  
�  &��	��  (�������  ��  ��	��  ��  &��	�� ) 
· #������  ��  ����������  
�  &��	��  �	  &���
��  ��  ���  ���  ��������  ‘?’, 

�������	��  �����  �����  &�	��
�����  �
�	����	��  ��  &������  �������
��  

�  ����������  ��  &��	��  

 



��������  ��	�
��  
�  �������
�����  �	��������  �  �����	���  
��	�
��  
�  ���������  ��
����	  �  	������	���
��  

�����	��	  „�����������  �	�� ” 
 ����
��  „�����  
�  ������ ” 

��������  !���	����	�  „�� . "���	��  #������� ” 
�����	��	  „������  
�  #�����  ��	�� ” 
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 �� . 4.4: $��	����	  ��  �����  
�  
���   
 

 



��������  ��	�
��  
�  �������
�����  �	��������  �  �����	���  
��	�
��  
�  ���������  ��
����	  �  	������	���
��  

�����	��	  „�����������  �	�� ” 
 ����
��  „�����  
�  ������ ” 

��������  !���	����	�  „�� . "���	��  #������� ” 
�����	��	  „������  
�  #�����  ��	�� ” 
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 �� . 4.5: $��	����	  ��  �����  
�  �������  ��  ���
������  ������	  
�  
�����  
 
 �� . 4.5 &�	������  ���	����	  ��  �����  
�  �������  ��  ���
������  ������	  
�  

����� . .��  �
����  ��  ��������  
�  �	��������  �  	�	��  ��  &�	�&�
����  �����  �	  
&�������  �����	����	  �����
�  �  ���  ������ , ��������� : 

· #&�����	  ��  �	��������  �  	�	��   
· #&�����	  ��  ����������  
· ��	&	�  

��	�  �
����  ��  ��������  
�  �	��������  �  	�	��  ��  &�������  �	�/  �  �
���  ��  ����  
&����	���  (�����  &��	 ) �	
�  �����
�  �	  ������� . 
 
 �������	  RPN �  RPNF �	  �
��������  ����������� , ��	�  ����  ��  ���	�	��  
�	���������	  
�  �
����	��	��  ��  ��������� .  
 



��������  ��	�
��  
�  �������
�����  �	��������  �  �����	���  
��	�
��  
�  ���������  ��
����	  �  	������	���
��  

�����	��	  „�����������  �	�� ” 
 ����
��  „�����  
�  ������ ” 

��������  !���	����	�  „�� . "���	��  #������� ” 
�����	��	  „������  
�  #�����  ��	�� ” 
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%
�
�
#�
 : ���
�
�
  	
  ���"�����  	
  $
������
  RPN �  RPNF �
  ���
���
�  �  
	
��������  ��  
����
�� ��  �	 ���
���
  ��  ���"����  �
���  ��
��
 : 

· �  	
�
��  – ���  �����  ����  
· �  #����  – ���  !�
�
�  ����  
· �   
��
��  – ���  �����  ����  

 
.���	�����  &��	  ��  ��� . 4.5 	  �  ��	  „%��  ��  �  �����  �	��� ”. $  ������  ��  �
���  ��  
��������  „�� ” �	  &������  ����  ���&�  ��  &��	��  
�  ��	�������  ����� . 2���  �����  ��  
�����  ���	�	��  &��	�	  ��  	���  ����� . 

4.4 ����
������  ��  �����  ��  ����  ��  ��	
�
�  	������  
 

 
 

 �� . 4.6: (	��������	  ��  �����  
�  
���   



��������  ��	�
��  
�  �������
�����  �	��������  �  �����	���  
��	�
��  
�  ���������  ��
����	  �  	������	���
��  

�����	��	  „�����������  �	�� ” 
 ����
��  „�����  
�  ������ ” 

��������  !���	����	�  „�� . "���	��  #������� ” 
�����	��	  „������  
�  #�����  ��	�� ” 
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����������  
�  &��	��  �	  ���	���  ���  �
����  �������  ��  ��	��  ��  &��	�� . %
�����  
�	  �
���'��  ���  ��  &�����  �	�/ , ���  – ����  
�  ����  – ��  ���	����  &���	������  
�������	  �  ��'����  �����  ��������  ������  ��  &��	��  
�  ���� . 
 
���  �&	�������  &��	��	 , ���	  ��  ����  &������  �������
��  
�  ����������  ��  
&��	��  &���	������  �������	  �  ��'����  �����  ‘?’. .��������  �	���  ���	  ��  ���	  

�����	�  ��	
  �������	  �����  ���
����  �  ����  ��  �	���� . 
 
 �������	  RPN �  RPNF �	  �
��������  ����������� , ��	�  ����  ��  ���	�	��  
�	���������	  
�  �
����	��	��  ��  ��������� .  
 
%
�
�
#�
 : ���
�
�
  	
  ���"�����  	
  $
������
  RPN �  RPNF �
  ���
���
�  �  
	
��������  ��  
����
�� ��  �	 ���
���
  ��  ���"����  �
���  ��
��
 : 

· �  	
�
��  – ���  �����  ����  
· �  #����  – ���  !�
�
�  ����  
· �   
��
��  – ���  �����  ����  

 
.���	�����  &��	  ��  ��� . 4.5 	  �  ��	  „%��  ��  �  �����  �	��� ”. $  ������  ��  �
���  ��  
��������  „�� ” �	  &������  ����  ���&�  ��  &��	��  
�  ��	�������  ����� . 2���  �����  ��  
�����  ���	�	��  &��	�	  ��  	���  ����� . 
 
��	�  ����  ��  �&�	�	�	��  �	����	  
�  ���
������  ������	 , �&	�������  ������  ��  
�������  ���	�	����  �������
��  �  &������  ��  ������  „$��	�� ”. 
 
 �� . 4.6 &�	������  �	��������	  ��  �����  
�  
��� . .�&�����	��  ��  ������	  ��	���  
������  &���	�����	����� , �����  &��  ���	����	��  ��  �����  
�  
��� . % ���  
�&	�������	  ������  ��  �&�	�	���  ���  ���&�  ��  ����� , ���&�����  �����  	  &���
���  
��  ��� . 4.6: 

1. #&�����	  ��  ���
����  ������	  �  
���  
2. #
	���  ��  	�	���  ��  �������  ������	  
3.  ������  ��  ���������  ������	  

 

 
 

 �� . 4.7: (	��������	  ��  ����  
�  �
&���	��	  ��  ���	��  �����  



��������  ��	�
��  
�  �������
�����  �	��������  �  �����	���  
��	�
��  
�  ���������  ��
����	  �  	������	���
��  

�����	��	  „�����������  �	�� ” 
 ����
��  „�����  
�  ������ ” 
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��	�  ����  ��  �&�	�	�	��  �	����	  
�  ���
������  ������	 , �&	�������  ������  ��  
�������  ���	�	����  �������
��  �  &������  ��  ������  „$��	�� ”. .���
��  �	  
��	����  	���� , ����  
�  �����  ��  �	����	  
�  ���
������  ������	  ������  ��  �	  
�&�	�	��  ����  
�  �
&���	��	  ��  ���	��  �����  (��� . 4.7).  
 
%
� .: ���
�
���
��  �
  �
���
  ��
�
  �
  ���
�
�  
��
� , 	
  �
  ��#
  ��
�
�����  
�
  ��  ������
��  �  �
  ��
���
  �	����
��
��  �
  ��� ��  �
���  	

��� . 
 

4.5 ��
������  ��  �����  ��  ���
�  
��  ����  ��  ��	
�
�  
	������  
 
��  �����  
���  ��  �������  ������	  �&	�������  �  ��	�������  ���	  ��  ���	�	  	���  
���  &��	�	  ��	���  ���  ���	����  
��� . #�	����	  �����  ��  �����  �  ��
�����  
�������� , ��& , ��	&	�  ��  �
&��
��	����  �  �����  &����	��� , ��&���	� : ������	 , 
�������	 , &����� , ����������  ���� , �  �� .  
 
��  ��	��  ��	��  �	  �&�����  &����	���  &�  &�����	  ��  
�����  (���  ��� . 4.8). % ���  �	  
�
&��
��  ��	�����  
�	����  &�	�������	 : 

· %�	��  ��  �����  &��	  ��  	���  ���&�  �	  &���
��  ��  ���  ���  
· ��������  
�  &��	��  (�������  ��  ��	��  ��  &��	�� ) 
· #������  ��  ����������  
�  &��	��  �	  &���
��  ��  ���  ���  ��������  ‘?’, 

�������	��  �����  �����  &�	��
�����  �
�	����	��  ��  &������  �������
��  

�  ����������  ��  &��	��  

 
.��  �
�����	��  ��  ��������  
�  &��	��  „!�
������ ” ������  �	  &���
��  �����
�  �  
�&�����	  ��  �	�	��	  ��	&	��  ��  ��
������ , �����  �  &��  
����� . 
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��  
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�����	��	  „�����������  �	�� ” 
 ����
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 �� . 4.8: $��	����	  ��  �����  
�  ��	��  
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4.6 ����
������  ��  �����  ��  ���
�  
��  ����  ��  ��	
�
�  
	������  
��  �����  
���  ��  �������  ������	  �&	�������  �  ��	�������  ���	  ��  ���	�	  	���  
���  &��	�	  ��	���  ���  ���	����  
��� , ����  ��	��  ��	��  ���	  ��  ���	  �	��������  
&���
���	�  ����  &���  (���  ��������  &� -���� ). (	���
����  �	  
�&�
��  &��  

��	������	  ��  ������  „$��	�� ”. 
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��  
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��  

�����	��	  „�����������  �	�� ” 
 ����
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 �� . 4.9: (	��������	  ��  �����  
�  ��	��    
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�����	��	  „�����������  �	�� ” 
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4.7 ��
������  �  ����
������  ��  �����  ��  �����  ���
�  
��  ������������  ��  ���
���  
��  ����  ��  ��	
�
�  	������  
��  �����  
���  ��  �������  ������	  �&	�������  �  ��	�������  ���	  ��  �&�'	  
���	���  	�	��  ��  �
&���	��	��  ��  �	����	  ���  
���  ��  �������  ������	 . ��  
	���  
&����  �	  �
����  
�����  ��  &�������  �	�/  (��� . 4.10). .���	  
�  �����  	���  ��  
���	�	���	  �	���  �  ���	��  &��������  �	�	  ����  �	  �
���� : 

· ,���  ��
������  (��	�  �
&���	��	��  ��  ������� ) 
· ,���  �	��������  
· ,��  	�	��  ��  �������  
· ,���  	��&	����  �
	���  ��  �	��  
· ,���  	��&	����  �
	���  ��  &���������  ����  

 
����	����  ������  �����������  �
�������  ���  RPN �  ���  RPNF, ����  �
&��
��  

�	������  �������	 , �&�����  �  �����  4.5 �  4.6. 
 

 
 

 �� . 4.10: $��	����	 /(	��������	  ��  �����  
�  ���	�   	�	��  
 

4.8 ��
������  ��  �����  ��  �������
�  ��  	���������  
����	��  ��	
�
�  	������  
.���	���	���	  �  ����  #&	�����  �  ��	�����  �����  ��  ���	����  �����  �����  
�  
���  
��  �������  (���
���� ) ������	  �  �&�	�	�	����  ��  ��	�����  (��  ��������������  ��  
�����	�����  ������ ), ����  �  �����  
�  &��������  ��  ������	��	  �������  �������  
������	 . $��	����	��  ��  ������  �����  
�  &��������  ��  ������	��	  �����  
&���	������  �	�/��  
�  .��������  ��  ������	��	 -> $��	����	  ��  �����  
�  
���  
(��� . 4.11). .��  ����  ���	����	  �	  �	  �
�����  ��	����� , &��	�	  �����	  �	  ��  
&����	&	��  ��  ��������������  ��  ��������  ���  ��	������� , �  ��	��  ������� . 
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������  ��	�����  �	  �
�	���  ���  �����	��������  ��  ���  LAU2 (���  ��� . 4.4). .�  
������  &������  �	  �	  �
�����  �  ������  ��  &������  �&����  (�  �	  &���
��  �����  ��  
�������� , ���  �����  	  �������  ��	����� ). 
 

 
 

 �� . 4.11: $��	����	  ��  �����  
�  &��������  ��  ������	���  
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.��  ���	����	��  ��  �����  
�  
���  �&	�������	  ������  ��  �&�	�	���  ���  ���&�  ��  
����� , ���&�����  �����  	  &���
���  ��  ��� . 4.11: 

· #&�����	  ��  ���
����  ������	  �  
���  
· #
	���  ��  	�	���  ��  �������  ������	  
·  ������  ��  ���������  ������	  

 
%
�����  ��  ���&�  �����  �  �������	  �  ��'����  �����  �����	�����  ��	  ��  ���&� , &��  
��	��  ������  ���&�  ��  ��	��  ��  ������	  �  &��	��  
�  ���  �	  ������  (���  �	  	  
�����	�� ) ���  
������  (�  &�����	�  ������ ). %
&��
��  �	  ��	�����  
�	����  
&�	�������	 : 

· %�	��  ��  �����  &��	  ��  	���  ���&�  �	  &���
��  ��  ���  ���  
· ��������  
�  &��	��  (�������  ��  ��	��  ��  &��	�� ) 
· #������  ��  ����������  
�  &��	��  �	  &���
��  ��  ���  ���  ��������  ‘?’, 

�������	��  �����  �����  &�	��
�����  �
�	����	��  ��  &������  �������
��  

�  ����������  ��  &��	��  

 

 
 

 �� . 4.12: ,�����  ��  &��������  ��  ������	���  
 
 �� . 4.12 &�	������  ���	����	��  ��  ������  ��  &��������  ��  ������	��� . 
 �������	  RPN �  RPNF �	  �
��������  ����������� , ��	�  ����  ��  ���	�	��  
�	���������	  
�  �
����	��	��  ��  ��������� .  
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 �� . 4.13: $��	����	  ��  �����  
�  ���������  �	���  
�  &��������  ��  ������	���  
 
 �� . 4.13 &�	������  �
��	�  ��  ���	����	��  ��  �����  
�  ���������  �	���  
�  
&��������  ��  ������	��� . �����  �  ��  	�  �������� , ��  �  ������������  ��  	�  

�
����  	�����	��  ��  ���
���	� , 
�������	�  �  �� . 
�
��  ���  ����������  
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��  ���
��� , ��
�  �  ���  �������  ������������ . 2���  �����  ����  �	  �
�	�	  
&���	�����	���  
�  ��������  ��  &��	��  �  ��	  „%
&���	��	  ��  �������  &�	
  
����������  ������ ” �����  ‘�� ’, ����  �  ‘,	 ’, �  �	  ���	���  ���������  
�  �
&���	��	  �  

�  �	�
&���	��	  ��  ������� . ��	�  ����  ��  ���	�	��  ����������	  
�  ��  �  ,	 , �	  
�
��������  �����������  ��������	  RPN �  RPNF. 
 
%
�
�
#�
 : ���
�
�
  	
  ���"�����  	
  $
������
  RPN �  RPNF �
  ���
���
�  �  
	
��������  ��  
����
�� ��  �	 ���
���
  ��  ���"����  �
���  ��
��
 : 

· �  	
�
��  – ���  �����  ����  
· �  #����  – ���  !�
�
�  ����  
· �   
��
��  – ���  �����  ����  

 

4.9 ����
������  ��  �����  ��  �������
�  ��  	���������  
����	��  ��	
�
�  	������  
(	��������	  ��  &��������  ��  ������	���  	  &���
���  ��  ��� . 4.13. 
.���	�����	�������  ��  ������  	  �����  &��  ���	����	  ��  ������	  
�  &����������  
(�����  4.8). 
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 �� . 4.14: (	��������	  ��  &��������  ��  ������	���  
 
.���	�����  &��	  ��  ��� . 4.14 	  �  ��	  „%��  ��  �  �����  ������ ”. $  ������  ��  �
���  
��  ��������  „�� ” �	  &������  ����  ���&�  ��  &��	��  
�  ��	�������  ����� . 2���  �����  
��  �����  ���	�	��  &��	�	  ��  	���  ����� . 
 
��	�  ����  ��  �&�	�	�	��  �	����	  
�  ���
������  ������	 , �&	�������  ������  ��  
�������  ���	�	����  �������
��  �  &������  ��  ������  „$��	�� ”. 
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 �� . 4.15: (	��������	  ��  �	��������  &��  &��������  ��  ������	���  
 
.��  ���	����	  �  �	��������	  ��  ����������	  
�  �	��������  (��� . 4.15) �  	�	��  ��  
&�	�&�
����  �����  �	  &�������  �����	����	  �����
�  �  ���  ������ , ��������� : 

· #&�����	  ��  �	��������  �  	�	��   
· #&�����	  ��  ����������  
· ��	&	�  

��	�  �
����  ��  ��������  
�  �	��������  �  	�	��  ��  &�������  �	�/  �  �
���  ��  ����  
&����	���  (�����  &��	 ) �	
�  �����
�  �	  ������� . 
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5. ���
��	�  ��  ����  %��	�	
������  ��  �� 	��  
 
.���	���	���	  �  ����  �������������  ��  ������  �����  ��  �
&�������  ������  
�	������ , �&�����  �  �����  3 �  4. $�	��  ��  ���������������	  ��  ������  	  &����	&	�  
���  ���	��  ������  (��  ��������������  ��  ����	���� ), �����  ���  �	  ���	  ��  
�
����  � /���  &���	�� .  
 
.��  �
���  ��  ��	�����  ���������������	  ��  ������  �	  ������  ��  �
�	���  ����  
��	�����  (&�  LAU2) ��  &����	&	����  ���  ���  ������ , &��	�	  �	  ��  &����	&	��  ���  
����  ��	����� . #��	�  ����  ����	  ������  &���	���	��  �����  ��  �
���'���  ��	����	  
������	���  
�  ���  �	������ , �&�����  &� -���� . 
 

5.1  ����
���  �  ����
������  ��  ��������  
  
���	�
�  
$�	��  �������������  ��  ������  	  �������	�  
�  ��
�����	  �  �	��������	  ��  
�&	�����  �  ��	����� .  �� . 5.1 &�	������  �	�/��  
�  ��
�����	  �  �	��������	  ��  
�&	������  ���  ��	������� , &���	����  ���  ���	����  ������ . 

 

 
 

 �� . 5.1: 1	�/  
�  ��
�����	  �  �	��������	  ��  �&	�����  �  ��	�����  
 
 �� . 5.2 &���
��  ���  �
��	�  ��  ��
�����	  ��  �&	�����  �  ��	����� . �  �	��	��  

�	
��  ��  &���
���  
�������	����	  &��	�� . ��  ��	��  	���  �&	�����  �	  �&�	�	��  
����  ��  ��	������� , ���  ��	��  ���  	  &����	&	� , �  ����  ����  ���  	  �����	�  ���  �	 .  
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%
� .: �

�������
  �
����
�
��  ���
�  ������  ��  ����
�
�
 , ���
��  �
  ���
�  
������  
������
��  ��  
��������
���
 . 

 

 
 

 �� . 5.2: %
��	�  ��  ��
�����	  ��  �&	�����  �  ��	�����  

5.2  ����
���  �  ����
������  ��  ����!�����  
$�	��  �������������  ��  ������  ���	  ��  ��
����  �  �	�������  ����/���	� , 
&������  ��  �����	  �&	��
��  
�  �&	�����  �  ��	����� .  �� . 5.3 &�	������  �
��	�  ��  
��
�����	��  ��  ����/���	� . �  �	��	��  
�	
��  ��  &���
���  
�������	����	  
&��	�� . 
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 �� . 5.3: %
��	�  ��  ��
�����	  ��  ����/���	�  

5.2 ��
������  ��  �����  ��  ������  
.���	���	���	  �  ����  �������������  ��  ������  �����  ��  ���	����  �����  
�  
�������� , ���  �����  ��  &����	&	��  ��  ��������������  ��  ����	���� . $��	����	��  
�  �	���
����  ��  ������  �����  �����  &���	������  �	�/  �����  
�  ������ . 
 
 �� . 5.4 &���
��  �
��	�  ��  ���	��	���  
�  ���	����	  ��  �����  
�  ������ . 
���	�	�	�	 , �	  �������������  ��  ������  �	  �
����  ������  �  ��	����� , &��	�	  
���  	  &����	&	�  ��  ��������������  ��  ��������  ���  ���	��  ������ , ��	��  	  

�&�����  �  ��������	��  
�  �����  ��  ����	���� . 
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 �� . 5.4: %
��	�  ��  ���	��	���  
�  ���	����	  ��  �����  
�  ������ . 
 

5.3 ����
������  ��  �����  ��  ������  
.���	���	���	  �  ����  �������������  ��  ������  �����  ��  �	��������  
���  

�
�����  �����  
�  �������� , ���  �����  ��  &����	&	��  ��  ��������������  ��  
����	���� . $��	����	��  �  �	���
����  ��  ������  �����  �����  &���	������  �	�/  
�����  
�  ������ . 
 
 �� . 5.5 &���
��  �
��	�  ��  ���	��	���  
�  �	��������	  ��  �����  
�  ������ . 
���	�	�	�	 , �	  �������������  ��  ������  �	  �
����  ������  �  ��	����� , &��	�	  
���  	  &����	&	�  ��  ��������������  ��  ��������  ���  ���	��  ������ , ��	��  	  

�&�����  �  ��������	��  
�  �����  ��  ����	���� . 
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 �� . 5.5: %
��	�  ��  ���	��	���  
�  �	��������	  ��  �����  
�  ������ . 
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6. ���
��	�  ��  ����  �	
�����  ���	�	
������  
 
.���	���	���	  �  ����  ����	�	�  �������������  (���  
�  ��������  ����  
������������� ) �����  ��  �
&�������  ������  �	������ , �&�����  �  �����  3, 4 �  5. .��  
�
���  ��  ��	�����  ���������������	  �	  ������  ��  �
�	���  �  ������  (&�  LAU1) �  
��	�����  (&�  LAU2), &��	�	  �	  ��  &����	&	��  ���  ���	��  ��	�����  �  ������ . 
#��	�  ����  ����	  ������  &���	���	��  �����  ��  �
���'���  ��	����	  ������	���  
����  
�  �������  ����  �	������ , �&�����  &� -���� . 
 

6.1  ����
���  �  ����
������  ��  "�����	������  ��  ������  
$�	��  �������������  ��  ����	����  	  �������	�  
�  ��
�����	  �  �	��������	  ��  
��������������  ��  ������ , ����  ����  ����  ���	  �  ��  �
���'��  ��
�����	  �  
�	��������	  ��  #&	������  �  ��	�����  �  ��  ,���/���	��  (&������  ��  �����	  
��������������  ��  ������ ).  �� . 6.1 &�	������  �	�/����  
�  ��
�����	  �  
�	��������	  ��  ��������������  ��  ������  �  ��  #&	������  ���  ��	������� , 
&���	����  ���  ���	����  ������ . 
 

 
 

 �� . 6.1: 1	�/  
�  ��
�����	  �  �	��������	  ��  &���	���	��  �  ���� , ��
�����  ��  
��
�  ��  �������������  

 
 �� . 6.2 &���
��  ���  �
��	�  ��  &���	���	�����  ���	��	��  
�  ��
�����	  ��  
�������������  ��  ������ . �  �	��	��  
�	
��  ��  &���
���  
�������	����	  &��	�� . 
��  ��	��  	���  �������������  ��  ������  �	  �&�	�	��  ����  ��  �������� , ���  �����  
���  	  &����	&	� , �  ����  ����  ���  	  �����	�  ���  �	 .  
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 �� . 6.2: #��  �
��	�  ��  &���	���	�����  ���	��	��  
�  ��
�����	  ��  �������������  
��  ������  

 
 �� . 6.3 &���
��  ���  �	  &�	������  �&������  ���  ����	����	  &���	���	��  &��  
�
������	  ��  �	�/  „(	��������	  ��  �������������  ��  ������ ”. )������  &�	������  
�&����  ��  ��	��  ��  &���	���	�� , �����  (&�  &����
�����	 ) ��  ���������  ���  
��
�����  �	�  &�  �������  ��	�� .  
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 �� . 6.3: #��  �
��	�  ��  &���	���	�����  ���	��	��  
�  &������  ��  �����  ��  
&���	���	��  &��  (	��������	  ��  �������������  ��  ������ ” 

 
.�����  ����� , �	  �&������  ��  &���	���	��  ���	  ��  ���	  &���
�����  ����� , 
�������
����  �	  �
�	���  �  ������
����  ��� , ����  �����  ��  �	���	�	  ��  ������
�  
	  ��  50.  
 
.���	������  ������	  �  ��'����  ��  ��	��  ��  �����  ��  �������	  (��&���	�  (��� , 
2	�	���  �  ������ ) ���������������  ���	  ��  �������  ���	��������  ��
������  �  
��
������  �&������  ��  &���	���	�� , &�  ����������	  �  �����	�����  ������ . 

6.2 ����
������  ��  �����
�������  �����#�  
��
�����  ��  ����	����  &�	������  ����	����  �����
�  �  &�	�	��������  ��������� -
���	�������� , ���	�	��  
�  ��������  ���
���
�!���  �
����� . 2	
�  �����
�  
��������  ��	��  �  ���������  
�  ���	����������	  	����
� , �����  �����  ��  ����� : 

· 2�&��	  �  &����&��	  ��	���  ���  
���  
· $����	  �������  �������  
· ,�����  ��  �&�	�	���	  ��  ������	 /����� /�������  
· $	��������  
�  �����&���	  ��  �������  ������	  
· !�
������  (��  
��� , ��	��  ���  ������	��	 ) 
· �����  

 

 
 

 �� . 6.4: %
��	�  ��  &���	���	�����  ���	��	��  
�  �	��������	  ��  ���	���������  
�����
�  
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#�  ��	���  �����  ��  ����
�������  ��������� , ��
�����  ��  ����	����  &�
������  
���������  �����
��� , ����
������  �  �����
���  ��  	�����	��  ��  
�����
������  ��  ���	����������	  �����
� , ��  ������  ��  ��������������  ��  
����	���� .  �� . 6.4 &���
��  �
��	�  ��  &���	���	�����  ���	��	��  
�  �	��������	  ��  
���	���������  �����
� . 1	�/��  	  �����&��  ��  ������������� ->,��	���������  
�����
� . 
 
���������������  ������  &����  ��  �
�	�	  ��	��  ��  ���	�����������  �����
� , 
�����  �	  ���	  �	��������� . ��	���  &���
���	  ��  ����������	  ��  ��	����	  ��  ��
�  
�����
� , ������
�����  &�  �	���	  �  ������ . $�	��  �	�  ���	  ��  ���	  �	��������  
� /���  �
����  &���	������  �����  ������  �������  �  ���	���  �	� . 
 
,���  
�&���  �����  ��  �	  &�������  ��	
  ������  .������ , ����  &�	������	���  �	  

������  ���������  ��  ��	  �  ��������  ��  &����	���� . 

6.3 ����
#��  ��  	�	�����  ���������  
$ �	�/��  ����	���  &����	���  	  &�	����	��  ��������  �������������  ��  ���	  ��  
�&�������  ��������  ���������  ����
���  �  ����
�����������  ��  ����	���� . 2��  ���  
���	  ��  
����	  ���������  �  ������  ����  
�  ���	����	  �  �	��������	  ��  �����  
����
���  ���  
���  �  &��������  ��  ������	���  ��  �&	�����  �  ��	�����  �  
�������������  ��  ������ . .�����������  �	  �
����  ������ , &���	  ��	����� . ��	�  
����  �	  ���	����  ���������  �  ������  ���� . ��	�  ���	�	����  ������  �  &�	��  
���	�	����  �������  ����  �&	������  �  ��	�����  �  ���������  �������������  �����  
&����  ��  ����&������  �  ������	  
�  
���  �  &��������  ��  ������	��� , ��  ��������  
�������������  ���	  ��  &����  ����  &�  �����  ��	�	 . 
 

 
 

 �� . 6.5: .���	���	����  ���	��	��  
�  �	��������	  ��  ����	���  &����	���  
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.	������ , 
����	�  ����  �������  �  ������  ����  
�  ������ /��	�����  (��� . 6.5) 

�����  ���	��������  ��	�	  ��  �������� , ������  
�  �&	�������	  ��  �&�	�	�	����  
&� -���	  ��	�����  	  ��
�����  ��  ���	����  �  �	��������  ����� . 
 
��� .: �
���  ������  &	����  	  �	��
�����  ��  �	  ���	����  �  �	��������  �����  
�  

����	����  ��	����� . 

6.4 �����������  ��  ���������  ����  
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 �� . 6.6: %
��	�  ��  �
�	����	  ��  ������
�����  �������
��  
�  ���������  ����  

 
$����  �	�����	  ��  �&	������  �  ��	����� , ��������������  ��  ������  �  �������  
�������������  ����
���  �  ���	����	  �  �	��������	  ��  �����  
�  
���  ���  
&��������  ��  ������	���  �	  
�&����  �  ��
���  �����  ��  &�����	��	��  �  
	�  ���	�  
�����
 , �������  �  ��������� . *���������  ����  &���
��  �����
�  �  �����  
�  



��������  ��	�
��  
�  �������
�����  �	��������  �  �����	���  
��	�
��  
�  ���������  ��
����	  �  	������	���
��  
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��&���	����  
����� , �	����  ��&  (insert, update ���  delete), 
�  ���  �����
�  �	  ������ , 
��  ��	  �	�/  	  ��&���	�� , ��	��  ��  &���	���	�� , �����  �   	  ��&����� , ������  �  
���	����
������  �  ���	�  (��� . 6.6). .�  ��	��  ��  �	
�  &����	���  �����
���  ���	  
��  ���	  ��������� . %������
����  �	  &���
��  ������
����� , ����  ��  �����  
������
�  ���  50 �	�� . 
 


